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ANNOTATSIYA Mazkur maqolada benzinli yengil avtomobillarni
ekspluatatsiya qilish jarayonida hosil bo‘ladigan issiqlik energiyasining atrof-mubhit
havo haroratiga ta’siri nazariy va amaliy jihatdan tahlil qilingan. Tadqiqotda
benzinning yonishi natijasida hosil bo‘ladigan umumiy issiqlik energiyasining
foydali mexanik ish, ishlangan gazlar, sovitish tizimi va boshqa issiqlik yo*qotishlari
bo‘yicha tagsimlanishi ko‘rib chigilgan. Avtomobildan atrof-muhitga uzatiladigan
issiqlik miqdorini aniqlash uchun issiqlik balansi tenglamalari hamda ishlangan
gazlar va sovitish suyuqligi orqali uzatiladigan issiqlikni hisoblash formulalari taklif
etilgan. Shuningdek, avtomobilning turli ish rejimlarida yoqilg‘i sarfi, dvigatel
aylanish chastotasi, ishlangan gazlar harorati, sovitish suyuqligi harorati va
avtomobil atrofidagi havo harorati o‘rtasidagi bog‘liglikni aniqlash metodikasi
ishlab chiqgilgan. Avtomobildan ajraladigan issiglikning lokal havo haroratiga ta’siri
shamol tezligi, tashqi havo harorati va boshqa meteorologik omillar bilan birgalikda
baholanishi zarurligi asoslangan. Tadqiqot natijalari transport vositalarining atrof-
muhitga issiqlik ta’sirini baholash hamda transport oqimlarining lokal issiqlik

yuklamasini aniglash uchun amaliy ahamiyatga ega.
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Kalit so‘zlar: benzinli yengil avtomobil, ichki yonuv dvigateli, issiqlik
energiyasi, issiqlik ajralishi, issiqlik balansi, ishlangan gazlar, sovitish tizimi, havo
harorati, atrof-mubhit, issiqlik almashinuvi, yoqilg‘i sarfi.

AHHOTALIUA

B craThe TEOpeTHMYECKHM W MPAKTHUYECKH HCCIEAYETCS BIIHMSHHE TENIOBOM
SHEPruM, BBIIEIAEMON OEH3MHOBBIMHU JIETKOBBIMH aBTOMOOWIISIMM B IIpoliecce
JKCIUTyaTallid, Ha TEMIEpaTypy OKpY’KalwIlero Bo3ayxa. PaccMoTpeHo
pacnpezeseHue o01el Ter0BOi YHEPTUH, 00pa3yIOILECs IPU CrOpaHuK OEH3UHa,
MEX/1y MOJIE3HON MeXaHW4ecKoW paboTol, OTpabOTaBUIMMM Tra3aMH, CUCTEMOM
OXJIQXKJICHHUS] W JPYTUMHU TEIUIOBBIMU MOTEpsiMU. JlJisl ompeneneHus: KOJu4ecTBa
TEIUIOTHI, TMepeaBacMoi OT aBTOMOOWJISL B OKPY’KAIOILIYI Cpeay, MPEasioKEHBI
YpaBHEHUS TEIJIOBOr0 OaJlaHCa, a TAKKE pACUETHBIE 3aBUCUMOCTH JIJIs1 OIIPEIeTICHUS
TEIJIOBBIX IOTOKOB 4Yepe3 OTpaboTaBIIME ra3bl U OXJAKIAIOUIYIO KHUIKOCTb.
Pa3paborana meroauMka ONpeeneHHus B3aMMOCBA3M MEXKAY pacXxoJOoM TOILUIUBA,
YacTOTOM  BpallleHHs]  JBUTaTelNsl, TeMIeparypoldl  OoTpaOOTaBIIMX  Ta3oB,
TEMIIEPATypOl OXJIaXAAloIed >KUIKOCTH U TeMIepaTypoll BO3ayXa BOKpYT
aBTOMOOWJII TpH Pa3IUYHBIX peKUMax padoTel aABurarend. (OOoCHOBaHa
HEOOXOAMMOCTh  KOMIUIEKCHOTO  yde€Ta CKOPOCTHM  BeTpa, TeMIEepaTypbl
OKpY’KaIOIIET0 BO3/AyXa U JIPYrMX METEOpPOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB HPU OLEHKE
JIOKaJBHOTO TEIJIOBOTO BO3JEHUCTBHUS aBTOMOOWIA. IlomydeHHblEe pe3yiabTaThl
UMEIOT MPAKTUYECKOE 3HAYeHUE I OLGHKH TEIJIOBOTO  BO3JAEWUCTBUSA
aBTOTPAHCIOPTHBIX CPEACTB Ha OKPY KAIOIIYIO CPEAy U ONPEesIeHUsl JTOKaIbHON
TEIJIOBOM HArpy3KU TPAHCHOPTHBIX MMOTOKOB.

KaroueBble cJjioBa: OEH3MHOBBIM JISTKOBOM aBTOMOOWIIb, JIBUTaTeib
BHYTPEHHETO CTOpaHMsI, TEIJIOBAsl SHEPTHUsl, TEIUIOBBIJEICHHE, TEIUIOBOM OalaHc,
OTpaboOTaBIIME Ta3bl, CACTEMA OXJIAXKICHUS, TEMIIEpATypa BO3/1yXa, OKpyKaroas

cpena, TermI000MEH, pacXxo/l TOTUIUBA.
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ANNOTATION

This article theoretically and practically investigates the effect of thermal
energy released by gasoline-powered passenger vehicles during operation on
ambient air temperature. The study examines the distribution of the total thermal
energy generated by gasoline combustion among useful mechanical work, exhaust
gases, the cooling system, and other heat losses. Heat-balance equations and
calculation relationships for determining heat transfer through exhaust gases and
coolant are proposed to estimate the amount of heat transferred from the vehicle to
the surrounding environment. A methodology is also developed to determine the
relationships among fuel consumption, engine speed, exhaust-gas temperature,
coolant temperature, and air temperature around the vehicle under different engine
operating conditions. The study emphasizes the need to consider wind speed,
ambient air temperature, and other meteorological factors when evaluating the
localized thermal impact of vehicles. The results have practical significance for
assessing the thermal impact of road vehicles on the environment and determining
the localized heat load generated by traffic flows.

Keywords: gasoline passenger vehicle, internal combustion engine, thermal
energy, heat release, energy balance, exhaust gases, cooling system, air temperature,

environment, heat transfer, fuel consumption.

KIRISH Bugungi kunda avtomobil transportining jadal rivojlanishi yo‘l-
transport tizimining energetik samaradorligi bilan bir qatorda uning atrof-muhitga
ta’sirini ham chuqur o‘rganishni talab qilmogda. Avtomobillarning ekologik ta’siri
ko‘pincha chiqindi gazlar tarkibidagi zararli komponentlar bilan bog‘liq holda
baholanadi. Biroq transport vositasining ekspluatatsiyasi jarayonida atrof-muhitga
faqat kimyoviy ifloslantiruvchi moddalar emas, balki sezilarli migdorda issiqlik

energiyasi ham chiqariladi.
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Benzinli dvigatelda yoqilg‘ining yonishi natijasida hosil bo‘lgan energiyaning
fagat bir qismi foydali mexanik ishga aylanadi. Qolgan energiyaning muhim qismi
sovitish tizimi va ishlangan gazlar orqali tashqariga chiqariladi. Gazolin dvigatellari
bo‘yicha energiya balansi tadqiqotlari issiqlik yo‘qotishlarini sovitish suyuqligi,
ishlangan gazlar va boshqa yo‘nalishlar bo‘yicha ajratib o‘rganish mumkinligini
ko‘rsatadi.

So‘nggi tadgiqotlarda ham benzinli uchqun bilan yondiriladigan dvigatellarda
yoqilg‘i energiyasining samarali quvvat, sovitish tizimi, ishlangan gazlar, moy va
hisobga olinmagan issiqlik yo‘qotishlari o‘rtasidagi tagsimoti o‘rganilmoqda. 2026-
yilda chop etilgan tadqiqotda benzinli dvigatelning issiqlik yo‘qotishlari aylanish
chastotasi va yuklamaga bog‘liq holda sezilarli darajada o‘zgarishi ko‘rsatilgan. Shu
nuqtai nazardan, avtomobildan ajralayotgan issiqlikni faqat dvigatelning energetik
samaradorligi nuqtayi nazaridan emas, balki avtomobil atrofidagi havo
mubhitining issiqlik holatiga ta’sir qiluvchi omil sifatida ham o‘rganish muhimdir.
Tadqiqotning maqgsadi — benzinli yengil avtomobildan ekspluatatsiya jarayonida
atrof-muhitga uzatiladigan issiqlik miqdorini aniqlash hamda uning avtomobil
atrofidagi havo haroratiga ta’sirini baholash uchun matematik va eksperimental usul

ishlab chiqish.
TADQIQOT METADALOGIYASI

Ichki yonuv dvigatelida benzinning kimyoviy energiyasi yonish jarayonida
issiglik energiyasiga aylanadi. Hosil bo‘lgan issiglikning bir qismi silindr-porshen
mexanizmi orqali foydali mexanik ishga aylantiriladi, qolgan qismi esa sovitish
tizimi, ishlangan gazlar, dvigatel detallari va boshqa issiglik almashinuvi kanallari
orgali tashqi muhitga chiqariladi. Shuning uchun avtomobildan ajraladigan issiqlikni
baholashda fagat ishlangan gazlar haroratini o‘lchash bilan chegaralanib qolmasdan,
dvigatelning umumiy energetik balansini hisobga olish zarur.

Tadqiqot davomida avtomobilning turli ish rejimlarida yoqilg‘i sarfi,

dvigatelning aylanish chastotasi, ishlangan gazlarning harorati, sovitish
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suyugligining harorati, tashqi havo harorati hamda avtomobil atrofidagi havo
haroratining o‘zgarishi aniqlanadi. Mazkur parametrlarning birgalikda tahlil
qilinishi avtomobilning atrof-muhitga uzatayotgan issiqlik yuklamasini baholash
imkonini beradi.

Eksperimental tadqiqotlarni avtomobil dvigatelining salt ishlash, o‘rtacha
aylanish chastotasi va yuqori aylanish chastotasiga mos keluvchi ish rejimlarida olib
borish mumkin. Har bir ish rejimida harorat va issiqlik ko‘rsatkichlari bir necha
marotaba o‘Ichanib, o‘rtacha qiymatlar asosida qayta ishlanadi. Bunday yondashuv
tasodifiy o‘lchash xatoliklarining ta’sirini kamaytirishga imkon beradi. Benzinli
yengil avtomobil dvigatelining ishlashi yoqilg‘ining silindr ichida havo bilan
aralashgan holda yonishiga asoslanadi. Yonish jarayonida benzin tarkibidagi
kimyoviy energiya katta miqdordagi issiqlik energiyasiga aylanadi. Ushbu
energiyaning dvigatel tomonidan qganchalik samarali foydalanilishi uning
konstruktiv xususiyatlari, siqish darajasi, aylanish chastotasi, yuklama, yonilg‘i-
havo aralashmasining tarkibi va issiqlik almashinuvi sharoitlariga bog‘liq.

Yoqilg‘i yonishidan hosil bo‘ladigan umumiy issiqlik migdorini quyidagi ifoda

orqali aniglash mumkin:

Q f=m fH u
bu yerda (Q f) — yoqilg‘ining yonishidan hosil bo‘ladigan umumiy issiqlik
miqdori, J; (m_f) — sarflangan benzin massasi, kg; (H u) — benzinning quyi
yonish issiqligi, J/kg.

Issiqlik balansining ushbu tarkibiy gismlarini alohida aniglash avtomobilning
qaysi elementi atrof-muhitning lokal issiqlik holatiga ko‘proq ta’sir ko‘rsatishini
baholash imkonini beradi. Aynigsa, shahar sharoitida avtomobillar sonining ko‘pligi
sababli alohida transport vositalaridan ajraladigan issiqlik oqimlari ma’lum hududda
yig‘ilib, lokal issiqlik yuklamasini shakllantirishi mumkin. Shu sababli transport

vositalarining ekologik ta’sirini baholashda chiqindi gazlarning kimyoviy tarkibi

https:// modernedu-dv.org/index.php/luch/ 317  Yacmp-717 Tom-1_Cenmaops-2026



https://scientific-jl.com/luch/

ISSN:

JAVYUIITHE HHTE/VIEKTYAJIBHBIE HCC/IE/OBAHUA

3030-3680

bilan bir qatorda issiqlik chiqarish ko‘rsatkichlarini ham hisobga olish ilmiy jihatdan
muhimdir. Benzinli avtomobillarda issiqlik energiyasining muhim qismi ishlangan
gazlar bilan tashqi muhitga chiqariladi. Yonish kamerasida hosil bo‘lgan yuqori
haroratli gazlar chigarish klapanlari orqali chiqarish tizimiga o‘tadi va katalizator,
rezonator hamda chiqarish quvuri orqali atmosferaga chiqariladi.

Dvigatelning aylanish chastotasi oshirilganda bir vaqt birligida silindrlardan
o‘tadigan gazlar miqdori ko‘payadi. Natijada ishlangan gazlarning massa sarfi
ortishi va chiqarish tizimi orqali tashgariga olib chiqgiladigan issiglik oqimining
oshishi kuzatilishi mumkin. Biroq real sharoitda ushbu bog‘liglik fagat aylanish
chastotasiga emas, balki dvigatel yuklamasi, yonilg‘i-havo aralashmasi,
dvigatelning texnik holati va tashqi haroratga ham bog‘liq bo‘ladi. Avtomobilning
atrof-muhitga issiqlik ta’siri fagat radiator va chiqarish tizimi bilan cheklanmaydi.
Dvigatel bo‘limi, kapot, chiqarish kollektori, chiqarish quvuri va boshqa qizigan
detallar ham issiqlik almashinuvida ishtirok etadi. Qizigan sirtlardan issiglik tashqi
muhitga asosan konveksiya va nurlanish orqali uzatiladi.

Tashqi havo harorati avtomobilning issiqlik almashinuvi jarayoniga ikki
tomonlama ta’sir ko‘rsatadi. Birinchidan, tashqi havo harorati oshganda radiator va
avtomobilning qizigan sirtlari bilan havo o‘rtasidagi harorat farqi kamayadi.
Natijjada ma’lum sharoitlarda konvektiv issiqlik uzatish intensivligi pasayishi
mumkin. Ikkinchidan, yuqori tashqi harorat dvigatelning issiqlik yuklamasini
oshirishi va sovitish tizimining ishlash sharoitini o‘zgartirishi mumkin.
Avtomobilning atrof-muhitga issiqlik ta’sirini eksperimental aniqlash uchun harorat
datchiklarini avtomobil atrofida bir nechta nuqtalarga joylashtirish tavsiya etiladi.

O‘Ichash nuqtalarini quyidagi tarzda tashkil qilish mumkin:

1-nuqta — nazorat nuqtasi. Avtomobildan yetarlicha uzoqda joylashtirilib,
umumiy tashqi havo haroratini aniqlaydi.

2-nuqta — radiator oldi. Radiatorga kirayotgan havo haroratini aniqlash

uchun.
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3-nuqta — radiator orqgasi. Radiatordan chiqqan havo haroratini aniglash
uchun.

4-nuqta — dvigatel bo‘limi. Dvigatel bo‘limidagi lokal havo haroratini
aniqlash uchun.

XULOSA VA TAKLIFLAR Olib borilgan nazariy tahlillar asosida benzinli
yengil avtomobillarning ekspluatatsiyasi jarayonida yoqilg‘ining kimyoviy
energiyasi to‘liq foydali mexanik ishga aylanmasligi, uning ma’lum qismi issiqlik
energiyasi ko‘rinishida atrof-muhitga uzatilishi aniglandi. Ushbu issiqlikning asosiy
qismi ishlangan gazlar, dvigatelni sovitish tizimi, radiator hamda dvigatelning
qizigan sirtlart orqali tashqi muhitga chiqariladi. Shu sababli avtomobillarning
ekologik ta’sirini baholashda zararli chiqindilar bilan bir qatorda transport
vositasidan ajraladigan issiqlik miqdorini ham hisobga olish maqsadga muvofiq.

Tadqiqot natijalarini matematik jihatdan tavsiflash uchun yoqilg‘i sarfi asosida
hosil bo‘ladigan umumiy issiqlik oqimi, ishlangan gazlar orqali chigariladigan
1ssiglik hamda sovitish tizimi orqali tashqi muhitga uzatiladigan issiqlikni aniglash
tenglamalari taklif etildi. Umumiy issiqlik balansi orqali dvigatelga kiritilayotgan
energiyaning foydali mexanik ish va turli issiglik yo‘qotishlari o‘rtasidagi
tagsimotini baholash mumkin.
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